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Terméskovek
restauraldsi rendszere



A fermésko -
egy torténelemmel
rendelkezo
epitoanyag

Evezredek ota

aktudlis -
a terméskavel
valo épitkezés

- rf/
A gétika idején megkezdték azon-
. ban a tudatosabb anyag kivalasztést.
£ A nagy mennyiség( filigran és komplex
alkoté elemek haszndlata magasabb ké-
vetelményeket tdmasztott a termésksvek-
kel szemben. Igy eldtérbe helyezték a
kénnyebb kéveket, mint pl. a mésztufat.
A reneszdnsz és barokk a rokokéval be-
zérélag, az addig ismeretlendl sokrétien
cizelldltsdg jellemezte az épileteket
(oszlopok, szobrok, figurék). A szobrok
A terméskd mdr az &si egyiptomi kultdra szdmdra hajlandéak voltak a legjobb
idején is fontos épitéanyag volt. Errél ta- kdveket kivdlasztani.
ndskodnak t6bbek kdzétt a piramisok, a A természetes épitékdvek haszndlo-
gizai szfinx mészkébél, a granitobelisz- ta a falazatokhoz ezzel szemben
kek vagy a nibiai homokk8bdl készilt erdsen csdkkent. Ebben az idészak-
Ramszesz-szobrok. Ramszesz egyik kor- ban az épileteket rendszerint be-
tdrsa irta: ,Egész Egyiptom egy nagy ké- vakoltdk.

faragé mihely”.

A 19. szdzad mésodik felében

Az antik korban a terméskd, a templo- azutdn a restaurdldsok és at-
mok, a firdék és stadionok épitése mel- épitések miatt, sok homlok-

lett a szobrdszat alapanyaga volt, és épi- zatot levertek - a roman-
t6anyagként haszndltdk a mérnéki és viz- tikusok kovetelték a ,ter-

épitési épitményeknél is. Ennek az épitd- mészetes” (nyers) hom-
mivészetnek a tandbizonyitéka pl. a tra- lokzatokat. Igy az év-

vertinbd| késziilt Colosseum Rémdéban. szdzadokon keresz-

til a vakolat dltal

A kézépkortdl a modern idskig - a védett falazat most
cstcsgétika kivételével - bizonyos ter- mar ki lett téve az

méskdvek, mindenekelétt a szakrdlis id8jdrds viszon-
épiletek, kolostorok, varak, varoshazak, tagsdgainak -
keresked8hdzak és varosi eréditmények majd ezutdn né-
épitésére szolgalt. hany épilet, a
levegét kérosi-
A romantika kordban féleg a kvader épi- t6 anyagok ha-
tési technikdval épitettek. Az anyagvé- téséra folyama-
lasztasndl alig tettek killdnbséget a fala- tos feltjitdsra szorul6
zati kévek és a szobraszati kévek kdzott épitménnyé vdltozott a
- elsédlegesen a kévek behatdrolt elér- 20. szdzadban.
het8sége miatt. Az embereket a kérnyé-
ken talalhatd kéfejtébs| kikerild kovek

haszndlata korlatozta.



Az idojaras karosito folyamatai

Tudnivalok

a terméskovek
idojdrds okozta
kdrosodasdrol

A terméskovek idojaras okozta karosodasa

A terméskd a kezdettdl fogva ki van téve A terméskdveknek amennyire sokféle az
a napsitésnek, a szélnek, az esének és  Ssszetétele, struktirdja és pérustérfoga-
a fagynak, mint természetes hatdsoknak  ta, annyira kilénbdznek az idéjérds
és a terméskd fajtéjatél figgden ezek a  okozta kérosité folyamatok.

hatasok kiildnb&z8 id8jarés okozta fo-

lyamatainak. Az iparosités kezdetén eh- A sérilt terméskdvek restaurdcidja meg-
hez jottek még az ember dltal okozott  felel8en kivdlasztott anyagokat és méd-
pétldlagos hatdsok, karosité faktorként.  szereket kévetel, hogy a k8 eredeti
Alapvetden az id8jards okozta kdroso-  anyaga a legmesszebbmendkig meg-
ddésok, hdrom nagy csoportba sorolha-  tarthaté maradjon és védelmet biztosit-
t6k: fizikai, kémiai és biolégiai korrézid.  son, valamint az eredeti optikét a legjob-
Az idé&jardsi kdrosoddsok lényeges oka,  ban helyredllitsa.

rendszerint mindig visszavezetheté a viz-

A terméské-restaurdlés fogalma magé-
ban foglal egy sor kilénbsz8 miveletet
és eligrast, melyeknek konzervdld, res-

taurdlé és/vagy megeléz8 jellege lehet.

re vagy a viz dltal széllitott sékra.

A kilénbsz8 id8jardsi kdrosodésok, ill.
korr6ziés fajtdk eredménye végil is a
szilardsdg csdkkenéséhez vezet. Ez tor-
ténhet a felilleti részeken, de torténhet
az anyag mélyebben |évé belsd részei-
ben is. A kdrosoddsi képek alapjén a
kévetkezmények lehetnek: mallés, kitére-
dezés, levdlds, kérgesedés, lepattogzas

vagy repedésképz8dés.

A termésko
restaurdlasanak
lehetdségei

A legfontosabb miveletek attekintése




Koszildrditas

Terméské-
szildrditds
kovasav-észter
alapon

A k8konzervélasndl a készilarditds res-
taurdld, tehdt helyredllité mivelet. A ter-
méskdvek id&jards dltali kdrosoddsa
t6bb pdrusképzddéshez vezet a termés-
k8 struktirdjdban és egyidejileg gyen-
giiléshez a felisletkzeli rétegekben.
Célzott kdt8anyag-bevitellel a kéroso-
dott, azaz a k& mechanikai stabilitésat
csdkkentett  épit6anyagmdtrix ismételt
szilarditasat kell szolgélnia.

Régdta beigazolédott, hogy a kovasav-
észter alapy k8szilérdité anyagok erre
megfeleléek.

Ez a vizzel t6rténd reakcidja sordn szi-
lardité kovasavgélként csapddik ki.
Ezzel egyidejileg megmarad a szilardi-
tott anyag kapillaritésa és paradteresztd
képessége.

il 1y

A sikeres k&szilarditas célia az eredeti
szilardsdgi szint helyredllitdsa. Megfele-
18 k8szilardité termékként a KEIM Silex-
OH két killonbdzé varidcidban, kiilon-
bsz8 gélesedési rataval kaphats. A 1é-
nyeges eléfeltétele az optimdlis készilér-
ditdsnak, az id8jardsnak kitett feliletek
teljes dtitatdsdn t0l, egészen az id8jdrés-
nak ki nem tett részekig. Ehhez a szilér-
ditét a legjobb itatdsos eljdréssal tobb-
szor felhordani ,nedves a nedves” tech-

nolégidval a teljes telitettségig.

Az idéjarasi karosodas foka

e

KEIM Silex-OH

Hatéanyag-tartalom 75%
gélesedési rata

kb. 33%

KEIM Silex-OH-100

Hatéanyag-tartalom 100%

gélesedési rata
kb. 40%

A szilarditas foka

Bal oldali kép:

A spanyolorszdgi
Bilbadban a Kikstdi
lgazgatésdg
épiletének
restaurdlt
homlokzata

Jobb oldali kép:
Pelayo kolostor,
Oviedo (részlet)



Hidrofobizdlo
impregndlds
mint klasszikus
kékonzervaldsi

modszer

A terméskdveken a legtébb id&jards dlta-
li folyamatot a viz jelenléte okozza, vagy
segiti el8. Ennek megfelelen, a viztél
vagy a nedvességtél valé védelem szol-
gdl a klasszikus k&konzervdldasi médszer-
nek.

A hidrofébizélé szerek dtitatiék impreg-
nélé szerként az épitéanyag feliletét és
ezzel viztaszitévd teszik. Erre a célra
manapsdg elészeretettel hasznélnak szi-
licium-organikus vegyileteket, sziloxdno-
kat és szilénokat. Ugyanakkor a hidrofé-
bizalt rétegek is mar megfelels idgjaras
elleni védelmet biztositanak. Alapvetden
azonban az érvényes, hogy el8szér az
adott terméskovet, annak dllapotdt meg
kell vizsgdlni, hogy egydltalan lehetsé-
ges-e ill. érdemes-e hidrofébizdlni. Téb-

bek kdzstt vannak termésksvek, melyek

Viz és nedvesség elleni védelem

KEIM Lotexan-N

Sziloxdn alapy, szintelen, végsé

hidrofebizdlo réteg

Specidlisan porusos, szinezetlen

terméskdvekre terméskdvekre

KEIM Restauro-Lasur

hidrofobizdlt lazdr szol-szilikat alapon

Specidlisan porusos, szinezendd

a témérségik folytan egydltaldn nem,
vagy csak alig hidrofébizdhatéak (pl.
bazalt, granit, mérvény). A nagy sétar-
talmo koveket is jobb nem hidrofébizal-
ni, mert a hidroféb réteg mégétt nagyon
magas sékoncentrécié alakulhat ki, ami
a kévon kéregképz8déshez vezethet,
ami kitdredezéseket okozhat. Ugyan
gy kritikus az agyagésvanyi kévek hid-
rofébizélasa. A KEIM Restauro-program
kildnboz8 lehetségeket kindl a termés-
kovek hidrofébizdldsdra, a viz és kéros

anyag redukdlésénak a céljabdl.

Viz és nedvesség elle-

ni megnovelt védelem

KEIM Silangrund

Szildn alapd hidrofobizdlo alapoz anyag
- sziikséges fovdbbi réteg

+ KEIM Restauro-Lasur

Specidlisan, erdsen vizzel terhelt és/vagy
nedvességre érzékeny épitéanyagokra,
mint pl. vassd tartalm terméskavek
(barna elszinezédés)

Bal oldali kép:
A mannheimi
viztorony

Jobb oldali kép:
Pelayo kolostor

QOvieddéban



Restauralé-
habarcsokkal

a terméské

pétldsa és specidlis
alkalmazdsai

Az elveszett k8 anyag restaurdldséhoz a
k8potld habares haszndlata, egészen a
16. szdzadig nydlik vissza. Az épité-
anyag technolégidban, a mindent elsép-
ré fejlédés ellenére, valamint a termésks-
vek ténkremeneteli folyamat tudésanya-
génak névekedése ellenére, a termésks-
vek poétlasa megfeleld restaurdléd ha-
barcs segitségével még ma is nagy kihi-
vést jelent minden termésk8homlokzattal
és miemlékekkel foglalkozé szakember
részére. Az eredeti maximdlis megtartd-
sdnak és az eredeti kdanyag védelmé-
nek a kévetelménye ma lényegesen na-
gyobb kévetelmény, mint a kordbbi id8k-
ben. Ennek megfeleléen a megelézendd
intézkedések nagy jelent8séget nyertek,
hogy a terméskd épiletrészek kdrosodé-

sait, amelyek az eredeti anyag pétlasa-
hoz vezetnek, elétérbe helyezve el le-
hessen keriilni. Ezek alapjén a képétld
habarcsok ma is Iényeges részét képezik
a terméskdvek restaurdlasanak. Az ds-
vényi restaurdlé szdrazhabarcsok a
KEIM cég Restauro programidbél ehhez
sokféle lehet8séget kindl, gy hogy a ké-
rosodott természetes épitékdveket szak-

szer(en helyre lehessen dllitani.

mélyebb kdrosodott finom képétlé anyag Fugajavité habarcs Figurdk és épiletrészek
hibahelyek kitéltése felileti rétegek, illetve ké-, és akar klinker- masolatainak
(> 2 cm), illetve mag- nyitott formak falazatokndl készitésére szolgalo
anyag a formdzdsokhoz javitdsdra is kigntéanyag
< 3,2 mm <0,7 mm < 1,6 mm < 0,6 mm
25-30 kb. 10 kb. 8 35-45
barna szinkdrtya szinkdrtya szinkdrtya



Védoréteg

Egyediildllo

és tokéletes -

a terméskovek
védelme és szinezése
szol-szilikat
technolégidjo

KEIM Restauro
termékekkel

Az eredeti k6anyag megtartdsanak és vé-
delmének ma elsédleges prioritdsa van a
mdemlék-karbantartds teriletén. Csak igy
lehet a legmesszebbmenden elkeriilni a
terméskd épiletrészek karosoddsait, ami
az eredeti anyag pétlésdhoz vezet.

A KEIM Restauro programbél, mostandig
egyedildllé formdban, a lazortermékek
kindInak erre a célra optimdlis megolddst:
A termésk8 kévetelményeihez specidli-
san hozzdigazitott kétéanyag szol-szilikat
technolégidju receptira alapjan, a KEIM
Restauro-Lasur, minden szempontbdl ided-
lisan megfelel az érzékeny és értékes ter-
méské épitéanyag optimdlis védelmére.
Asvanyi kétéanyagi termékként a KEIM
Restauro Lasur az dsvanyi eredet( kévek
szdmdra alapvetéen nem ,anyagidegen”

- a szolszilikét specidlis kétéanyag eb-

KEIM Restauro-Lasur
Jklasszikus” terméskdlazor

KEIM Restauro-Fixativ
A KEIM Restauro-Lasur higitéja

ben az alkalmazott formaban a kontroldlt
kotést biztositja, anélkil, hogy nemkivana-
tos kétéanyag keriilne a felijletre.

Ezen kiviil a termék a 0,02 m sd-értékével
a legnagyobb diffoziés képességet bizto-
sitja, és ezdltal a terméskében 1év8 ned-
vességgel szemben sokszorta kisebb el
lendllast feit ki, mint a szilikongyanta k&té-
anyagi rendszerek.

A terméskévek védelménél a KEIM Res-
tauro termékek mellett sz4l, idedlis véds-
rétegként a szinezékek és két8anyagok
lényegesen jobb UV-stabilitasa is. Klasszi-
kus ,6nfeldldozé rétegként” a Restauro-
védébevonatok lehetévé teszik a termé-
szetes id8jards dltali kdrosodasi folyama-
tok miatt szikséges egyszer(, kimélé fel-
Gjitést. A mgyanta, ill. szilikongyanta k&-
t8anyagl rendszerek esetében azonban
az Uj réteg felhordésa elétt kémiai vagy
mechanikai médszerrel el kell tévolitani a
kdrosodott, szétbomlott vagy ténkrement

szerves kétéanyagy réteget.

KEIM Restauro-Lasur: Héla a hidrofébi-
z4lt hatdsénak védi a terméskdvet a viz és
kdros anyag felvételétél. Fel lehet hordani
a Restauro-Fixativ termékkel t6rténd min-
denkori higitdsi mértékének megfeleléen
a teliesen fedd rétegté| a lazirozé hatdst
rétegig. gy lehetséges a kévek szinkiala-
kitésa, vagy akdr izléses szinkiegyenlitése
a javitott helyeken egyedi médon.

Jobb oldali kép:
Navarra parlament,
Pamplona



KEIM Restauro program -
a termésko restauralasi rendszere

. Ty . . e Semleges, bioldgiailag lebomlé, fisztitd koncentrdtum
Tisztitas Stemrelmger N a terméské- és klinkertégla-feliiletek kiméld fisztitdsahoz

AL Felujité- és tisztitéanyag algaval, gombdval és pokhdlval terhelt dsvinyi
AIgICId Plus feliletekre, elsdsorban a vegyszerekre nem érzékeny terméskivekhez
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